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Contributii la studiul capacitéfii optime de productie

a fabricilor de brinzeturi

Necesitatea aflirii capacitifii optime de pro-
duotie s-a viidit mai ales in eenditiile de devzol-
tare ale industriei laptelni din fara noastrd
in preajma anilor 1959—1960, adich de la
inceptuul perioadei de intensd degvoltare a capa-
citéfilor de productie existente gi de creare a
numeroase capacitdfi noi.

Puss in fata necesitifii de a acoperi cu capa-
cititi nei de produefie diferenta dinfre pers-
pectiva resurselor e materie primé g capaci-
tatile existente, industria laptelui a frebuit si
riéspund4 la intrebarea : cit de mari si fie viitoa-
rele obiective industriale.

Problema aceasta gi- git 0 rezolvare re-
lativ usoar# in cazul fabricilor oriigenesti, de-
oarece capacitatea ackstora nu este dictatd atit
de resurse cit db consumul local, care poate fi
estimat cu destuld aproximafie. Cu acest pri-
lej s-a rezolvat in mare parte §i problema unté-
riilor : fabricile orfigénesti fiind dotate a pe
fard tie cu untdrii, a fost comod s se di-
mensioneze capacitatea acestora pentru a aco-

peri cu aproximajie zonele acestor fabrici plus
un teritoriu afectat zonelor si in care laptele
ge smintinegte.

A rimas de rezolvat problema capacitifii
fabricilor de brinzeturi. Nici acestea nu cons-
tituiau o problemé deosebitd in anumite cazuri

ieulate cind o imprejurare oarecare ar fi
imitat capacitatea viitoarei fabrici (de pildd
resursa limitatd de materie primd intr-o zond
ce nu.poate fi extinsd din considerente geogra-
fice, sau altele).

Mai numeroase au fost insé cazurile variantei
cind actiunea factorilor limitativi putea fi ne-
glii'aﬁ in raport cu posibilitatea de a se construi
o fabrici de brinzeturi foarte mare din punct
de vedere teoretic. Cu alte cuvinte ce e de ficut
atunci eind ]iz un teritoriu foarte mare, existé
foarte mult lapte care nu are vreo destinafie
specials, atunci cind brinzeturile au asi
desfacerea, cind existdi utilitifi, material de
constructie, forte de muncéd, fonduri de inves-
titii '§.8.m.d.1 Trebuie oare si facem ofabricd



foarté mare saun 8 facem mai multe fabrici
mai pufin marit §i in acest din urmi caz, cit
de mari 4 fie fabricilet

La aceste intrebiri nu mai este atit de ugor
de dat un rispuns ie, cum se intimpld
de altfel in toate cazurile in care nu existd un
criterin de abordare.

Determinarea capaeitdifii optime de productie

In condifii aritate mai inainte, adici atunci
cind nu existd elemente limitative inferioare
san superioare care sd impund o anumitd capaci-
tate de productie, am considerat ci cel mai auto-
rizat sil-gi spunil euvintul este criteriul economie.
Pentru ca fabrica s producd in conditii de efi-
cien{d maximi, ea nu trebuie si fie nici foarte
mare §i nici foarté mici. Cu alte cuvinte intre
aceste donfi extreme existd o capacitate de pro-
ductie la care fabrica ar luera en eficienfdl eco-
nomicd maximd si care din acest punct de ve-
dere poate fi considerats drept capacitate optimi
de productie.

Existd numerogi factori care influenfeazd
eficienta economics a unei fabrici. Apalizindu-i
am ajuns la concluzia cfi existd doi factori a
cliror inrinrire poate fi consideratd ca fiind
majoril. Este vorba in primul rind de investifia
specificd. Intr-adeviir, se gtie ci odatd cu creg-
terea capacitifii de pruduci;:'e, investifia spe-
cifici scade in condifii de similitudine. AF;.‘;
acesta deci un element in stare s determine
construirea unor fabriei cit mai mari. A cons-
trui insd o fabricd foarte mare, infemneazi
a-i afecta o zond foarte mare, n conditii zoo-
economice date, aceasta poate duce la o intin-
dere teritorialil atit de mare ineit la un moment
dat cheltuielile legate de aprovizionare cu ma-
teria prim# sd pericliteze rentahilitatea fabrieii.
Aceste este cel de al doilea element.

Din concurenfa celor doi factori se poate de-
duce o relafie care, la nivelul de influentd al
ackstor elemente ecanumma 88 condifioneze o
capacitate optimi de pmducbm in impreju-
riiri tehnico-economice date de situatia coner®t
de amplasare.

Nu vom repeta aici calea demonstrativd in
aminunt deoarece ea a putut fi cunoscutd din
contribufia noastrd la lucririle celui de al XVI-
lea Congres International al Laptelni de la
Copenhaga, precum g§i din lueratea publicats
in revista ,,Industria Alimentard’ produse ani-
male nr, 2 din febrnarie 1963,

Pentru scopul pe care-1 urméirim prin lnerarea
de fatd, despre care speriim c¢i duce mai departe
cn un pas lucriirile noastre anterioare, va fi
suficient 8§ amintim jaloanele principale care
an marcat rafionamentele din lucrarea amin-
titd.

Relafia dintre volumul investifiei §i capaci-
tatea de productie a putut fi dedusid pe
considerentului de generalizare maximi, prin
care am stabilit cd investifia este proporfionald

cu pitratul scalarului lungimii, iar capacitatea
de productie, la rindul ei, variazd pmpurtiunnl
en cubul aceluiasi ﬂca]a.r adies :
I=0K, I =K, -I?
de unde: I=K3
in care:
K esteun factor de proporfionalitate care are
o semnificatie fizicd precisi, dupdl eum
vom vedea mai tirziu;
I — volumul investiifiei, mii lei;
L — simbolul sealarului lungimii, folosit ca
méirime tranzitorie;
(' — capacitatea de productie, t/an.
Pentru stabilirea corelatiei care existd intre
volumul transporturilor §i capacitatea deé pro-
ducfie, a fost comsidératd o zonf teoreticd cum
N puncte de stringere a lapteluni, cu o densitate
medie a laptelui de & t/km®an, ce deserveste
0 fabm:ﬁ de brinzeturi care igi realizeazd pro-
dusul finit la un consum specific de (), t;'t
In aceste conditii volumul total al tmnapurtun
lor materiei prime in tone km pe an este dat
de relatia :

—EV“' &G lo,51 +

3 I"N }
in care:

T este volumul transporturilor, t.km/an ;
€, — consumul specifie, t/t;

& — densitatea medie de lapte din zona

consideratd, t/km®an;

N — pumérnl probabil al pnn{:talnr de

strinpere. din 2oné.

Pentru a avea un element dé referintd eomun,
atit investifia eit gi transportul an fost expri-
mate ea ponderi procentuale in pretul de cost
P, al produsului:

K.-C 1
j PRl R T8
P, Yo
lﬂﬂ
e Vn [u’1+3ﬁ] P,

in care:
P, este pundurea, investifiei in preful de cost,

P, — punderEa. transportului in preful de

cost, 9%;

P, — preful de cost al produsului, mii leijt ;

C, — cota anuald de amortizare a investi-
tiei, % ;

o — costul médin al transportului, mii
lei/t.km ;

Din insumarea celor dond ponderi entuale
F, gi P, a reznltat o functie no

P=P 4+ P
care exprimi ponderea totald in preful de cost
a cheltuielilor de investifie gi de transport,
ambele exprimate in functie de capacitatea de

productie.



0 analizd atentd. a fenomenului ne-a pérmis
sli tragen concluzia i, vorbind teoretic, avem
de-a face cu o funefie continud §i nu cu una dis-
creti. ate de ordinwl intii in raport cu
C a acestei functii ne di, prin anulare gi rezol-
vare, punctul de minim#, a edrei semnificatie
fizicd este cii, la valoarea lui O aflatd asfel,
suma ch ilor de investitie gi transport atin-
ﬁ vn.]iqm minim#, adich totmal ceed ce

utd

E:phmhﬁ]anagq? e'g € i adugd la 0 formi

mai 30688 vedere.al ¢ caleulului,
formula care ﬂ.li capacitates optimid a
fabricii in conditiile erpm ‘mai sus este urmii-
toareg ; _

Tog C'= - ’lbx

Kealy - w8
P amafoss gy V=

Analiza” enfaeterisiicil grduhni ‘de tehniritate

Constanta K aapirus la formulares legii de
dependenfi & volamului, investifiei jn raport
cu capacitatea de productie. Ea se detinegte
algebric chiar din acmtﬁ lege astfel :

K=+ 'ﬁ
si reprezintd caracteristica gradului de tehniei-
tate al fabricii. Prin -de tehnicitate intele-
gem aici nivelul tehmie la care sint rezolvate
toate elémentele fluxulni tehnologie. De la mun-

ca manuali : Iasisteme méeanizate partial
s inl cu nsrtaammn.u
totals, toate acesten i Ia o
wwﬁﬂm tehnologic, sau la intregul fiux,

existi o m;ﬂnﬂm de grade de teh-
nicitate @) ; exprimare numericd o, répre-
zintd toemad

Trebuie s a.riltim cfi studial propriu zis a
lui K in aceastd lamind cu totul noud, se afld
abia la inceput: Din shaliza unor fabrici de

farmant L8 san comune, aﬂnm urmé-

mﬁBT -~ IE

K =144
— F.B.T. — 8la E=14 "
_*FH’I‘ +na&'§f&a "'"'*E i
. T B.T. --Hmﬁurnd, K =90
iy & I K 33

Aceatmuint uriﬂ tice'decarece ele aratii
ﬂ?ﬁéﬁuﬂ de ™ I’ a fv.hd-lu:i “Ele se

un, B e fusamare, dintr-o am?n'iae kq:r:
mm’h ca ecare din acestea reprezentind gradu
e tehicitate la care !dgﬂtﬂiﬂﬂﬂﬂﬂtbﬁ o fazd
a fluxului tehnologic. Deci dacﬂ‘peuﬁ*u recepfie,

m ul de: {;eh;ﬂ?
tate al 1::

"r ;1.:;- '|1it 12-*,[; VITEED ST

.,"' a9 I8
Pmitm-‘ﬁn *iﬁn.mit profil de wum;m, 1n

condifii de similitudine, k-urile analitice pot

fi, determinate prin urmitoarea metodd : sé
elaboreazii proiectul unei fabrici avind capaci-
tatea C. Costul acesteifabrici va fi 1. Valoarea
totald I a investifiei se defaled pe faze tehno-
logice, astfel incit' fiecfirei .faze sd-i revind,
din costul intreg, o partey care e legatid funcfio-
nal de faza tehnologici. Yom avea deci: .

. I = EE; s {

=1
In acest caz se ya putea scrie:’"
el I =l g

b ik vy a e B
R aekfmaos n obfa oy ol o
din edre se puﬁ ﬁadm t-aam k-urile anahtima

Semnific lui K devine si mai eviden
daed tinem sedmd ‘de faptul cd acesta se ﬁ
Intrio strinsd eutﬂg}:p ctl -pruduetimntea muncii
din fabricd la ‘care SE'referd. Aflarea legii de
corelatfe poate reprézenta obiectul uhui studiu

aparte gi acest Tucry se poate 'face ‘cu sanse
realéi'de reugitd in' ceea’ c&'priveste bxa{et;-
t.a.t.ﬂa, tot pe proiecte de fabrici pe carg' la-am
numi proiécte’ de studid atpde referiti.
d,tg;tli ‘aflatd aceastdi lege vom avéa un cri-

obiéctiv de apreciere o’ prodwetivitifh
BE“bu ‘trébhie'r ‘o lizatd fntr- ubfﬂhri{'ﬁ clireid
nosc mumai d¢ din cele trei elemente

: “volumul Inveﬁtitrie{ capacitatea de
pmduf:t!ﬁ §i emtfﬁrlatl{:a ]gradu,lm, de’ tehni-
citate. A

atea legu, de dependent 'dintre aceste
ul? ﬁnta rezulté.. :ipe fft-nl ei ea face
11031 Eﬂl'r volumulm de investitie pen-
}m 0 In.bnuﬁ ce urmeazi, a s¢ cuusl,mm Utilizind
ula. ce di t.atpa. 031:1,1::.5- @ pt;ﬂﬂuctiﬁ
nl;.e . Cunpseind, coneret. semuific icafia
1111 K ne alegem un grad de tehnicitate r]ﬂntifp
astfel iI aflim pe 1.,

‘Pentru exemplificare sil, presu unerm efl 'mem
sl cnnntrppm Ja ionul Carei o al;rmﬁ de
zeturi fermentate avind gradul de tehnicit
?1 cn cel a.], fabricii de la Homorod, aqih(;il;

Aplicihd formula capacitifii npﬂuie

gﬁ.aun %o unt;f:] de fabricd ar trebui si aibd u
tate @ i de ductie d t.
Iﬁﬁumtﬁ ca aeii;atepéoepﬁm'ta rzkursafe de
materie primé a.la raionului Carei, Vom fi_ 1%51
voifi deci, fie si extindem zopa, ceea cé practic
no. mt.a posibil, fie si alegem un grad de teh;
nicitate inferior, celui de’la fabrica din Homo-
md, pentru a ubt.ina astfel o capacitate opfimi
g la nn grad de tehnicitate

&ﬂ', capacitatéa 0pt1mii devine 750 -tjan
garespunde resurselor rajonului, 'Dm. dig:
gmme.irmﬁ:-iﬁ (fig. 1) g0 vede ci dach in
rimul caz fabrica ar-ficostas 11 T00-000 lgi,
cel de al doilea ea va costa numai 4 200 000 lei.
-i-Deg-aiei 86 desprinde comcluzia ¢il §i dbunci
eind elemente limitative ne impun o capacitate
de productie mai micd, formulele de caleul ne
pot fi de folos pentru gisirea gradului de tehni-
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Fig. 1. Variafia- —wolumului investitisi  in funttu de
ﬂpl.cltl{:ai de pm:]uﬂ:: la diferite i:ﬂl: tehni-
citate- ale fabricii de brinzetuti. .

citate necesar panﬁu ca fabrica ad !uereze cu
eficienfa maximé
Pe aceeasi dmgrn.mi gint f:gumu gi doud
curbe pantrn fabrici de brinzii telemm avind
de - tehnicitate diferite i e ti ul
avind K = 76 aimpulﬂ a-
tina avind K = 140. Dach vrem si punatrujm
o fabriéd de b¥inz¥ telemea in raionnl Buhusi
de pilds, folositidu-se de datele teritoriale teh-
nico-economice locale, si dorim: ¢a tehnicitatea
fabricii sl fie identicli cu cen 'de la Caracal,
ajungem la concluzia’ el fabricd ar trebui sa
aib# capacitatea de productie de 4 360 tfan,
ceen ce depilgeste en mult resursele de niaterie
#'ale raionului; Dacd insd tehnicitatea fa-
elil vafi amniﬂea gi lnfabrica de la Medgidia,

I optimil va fi de 2 180 t/
oate fi acoperit de resursele raio-
iﬂ!ahﬂcilar trebui aﬁimta, in
y 13 600 000 Jei.
formailei care ﬂxpnmi
lagau de depandeni-h dintre velumul investitiei,
ﬁtdueﬁmwwhmma gra:
d ui de tehnicitate, precum si'n formulei cu
eare se determind itates optimilde pro-
ﬂueﬂo, Iql ﬂdﬂna
mn

atea _h‘tﬂ'aiitmrele m*—
— ta mhilﬂ'm on té;u nphine tru fa
bﬁm}m e hlmmpgmi & ‘Be construi

intr- gonii cu umﬁei tehnico-economice

ta 1
i 2o prod om;amluhcﬂt afwhm "

T ) LR T MET

= ln. dﬁtmmmam #Mdnﬂm;m paah'n

viitorul obieetiv, eind se: ‘capacitatea
ﬂh-pfndmpie gi Lt a.l-as gradul da tahniéiﬂta

I-r ; "-f:

Analiza faetorilor eare determini anpneilalen
uptimﬁ -

Dinformula care stabilegte capacitatea optimi
de nctie se vede ci aceasta depinde de o
serie de 'Blﬂ.mﬁq‘le care au 0 pemnificatie tehnieo-
economiclt precisi. Studierea influenfei pe care
aceste elemente o exercitd asupra capacitditii
de productie se poate face relativ comod daci
se ia ¢a bazh a difcufiilor un apumit caz de
aplicatie, fie el gi imaginat.

88 urmirim deci ce se intimpli intr-o zoni
uui nrmﬁtnmla carcaterjstici tehnico-eeono-
mice : - v

e
=20 . = -
C.=9,1% =
u=una3mulpmlm
N = 230
3 =7 t/k m? an_ o 1t 30 Boni
0, 11 54" A e

R bty Lt "wm‘“’”
@ i ferm " td iptr-o s#ond
relativ bogatéh in latpe gi-dektul deintinsi. ..
cele e urmeaszd vom analiza in. e mhtmi
factorij, mentionati influenteazs mpm mpaca—
ﬂ&n de produclie optime. - -
diagrame

variazh, cite.nn alzment ﬂi.{:uca!e
ariitate mai 88, celelalte avind valoarea ¢omns-
tﬁﬂ'ﬂh ...... P Eaoawl s

‘). Caracteristion gradului e tehnicitate,are
0 mare inﬂnanii in determinarea -cgpaeitiifii
optime de producfie, dupd cum rezultd din
funcfia C = f(K), Acedsts infiurire' se mentine
aproape constantd pe intrég domeniunl studiat
pinit la K = 160, aa:ln&u rvi ed ea seade
pufin la valori mici ale lui K gi €. Ceea ce
este spectaculos si demn de rdfinut constf in
faptul cd, in condiiile descrise de parametri
munomlni ariitati, deci in aceleagi conditii de
amplasament geografic, aceaatd fabrici de brin-
zeturi fermentate va funcfiona optim la o ca-
pacitate de 200 t/an dacd va avea gradul de
tehnicitate al fabricii de Jag Neagra Sarului
(K = 33), in schimb va. trebuiisi aibé o capaci-
tate de 635 t/an dach I ei de tehnicitate
va fi cel al fabricii de la orod (K = 90).
Explicafia este totnsi simpli. O fabricd reali-
zatd la un nivel tehnip mad ridicat costd mai
mult. Ea trebuie s& echilibreze sparul de inves-
titie prin nirirea enantmnulm iiﬂ:.pl‘t‘rduﬂ reg,-
") O influenfs bilk
} nen;.impmdm asupra capacitdfii
de produciie optime o are cestul medin al
unei tone km. Aceastdl influenti este mai mare
in eazul valorilor ale costulni transportului.
In condigiile €0-gcon date, fabrica
de brinzeturt fermentate ar trebui s& aibe capa-
citatea de 2 400't/an, dacs ar fi am in
zona I.OLL,-Batu Mare sau F.C.L.-M
(g = 1,10 re 1?u:r—1,111mjt.km},2lﬂﬂt,|'
aninzu,ng 1L Arad gi, t1[=_12l}
respectiv o m:1,19 lei [t km) gi, e, 1 570 t/
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Fig. 2. Variatia aitii de productic optime in
funclie gradul de tchnicitate /
an dacd ar fi construitd in zona I.C.I.L.-Iasgi
gau 1.0.1L.-Buceava (o=1,58 lei/t km) (fig. 3).
" i) Numfirul @@ ‘puncte de la’caré se aduce
je g fabricd are o influentd 'sui generis
asupra eapaeititii de productie. Dacd acest nu-
mér este de15--20 centre, atunci el nu afecteazd
preg mult capacitates optimé. S-ar putea spune
chiar ci Eantm N =100 inflnenta este aproape
neglij s Dar ‘il puméral de puncte de
sseade sub 10, el ‘detérmind o micgo-
rare brusch a capacitdifii optime de productie.
Interprotares fizied a acestni rezultat este ur-
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Fig, 3. Nﬂ{;ﬁ; capacititii P o
{ic optitte in functic de costul media ' "
' ‘lpﬂ'lull‘-'ﬂ'ﬂﬁ materiei prime.

Unul din elementele formulei, 8, reprezintd
densitatea medie de lapte pe km? si an §i s-a
presupus ¢ laptele marfi este riispindit aproxi-
mativ uniform pe zona consideratd. Cind den-
sitatea punctelor de stringere acoperi §i ea
aproximativ uniform intregul teritoriu, scur-
gerea laptelui spre fabrica eentrald a!prm aceste
guri de absorbtie, care sint punctele de strin-

gere, se face carecum normal. Microzona fie-

ciirni punet nu va fi atit de mare incit s& nu
poatd canaliza spre punctul iy cantitatea

de lapte aferentdi, Cind insi in aceastd zond,
cu aceiagi densitate de lapte, numiiral punctglor
scade, este necesarii méirirea microzonei fi

punet in parte, iar aceasth extindere nu poate
depiigi 0 limitd de cifiva kioy ﬁn (fig. 4).
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Fig. 4. Variatia capacititii de: produgiie .

time fn functic de numdrul probabil

punctelpz, de nq;we (din viitoarea ¥
R A riy!

ik

* 'd) Oregterea densithii medii de lapte pe km?

tavorizeazl . deplasarea ogpaeitdfii eptime spre
valori mai mari. Fenomenul este usor de inteles
fizie : intr-o zond mai bogatd in lapte centrul
de greutate al cantititii totale de lapte, necesare
acoperirii capacitiijii de producfie este ;mal
aproape de fabrici decit intr-o.zoni ¢u densi-
tate mai micd de lapte. In felul acesta, scade
distanta medie a rutelor de lapte si implieit
cheltuielile legate e, aprovizioparea cu materie
Pﬂm* [ﬁg- [ B0 BP0 T .
¢) Consumul specific, la care se. realizeazd
produsul-fabricii are o influentd aparent. para-
doxali asupra capacitiitii optime de productie,
consumului specific determind 0 sci-
dere mﬂiﬁ & capaeitdfii optime; In cazul con-
siderat la inceputnl acestei analize a parametri:
lor, capacitatea optimA p,produciei a fabricu
va fi de 2900 tjan dwcl produsul este eageayalpl
din lapte de oaie, de 1 950-t/an daci fahricim
telemea- din lapte un_i:waci ,lﬂﬂ-";&&mgamﬁiaggc:ﬂ
brinseturiler /tip - st Olanda, - L
in cazul graiterulni g, in fine, de 500 tjan in
cazul brinzei parmezan (fig. 6). Explicatia fer
nomenului;este urmitoarea:
.-.-.-Uﬂnﬂu:_n--a&epﬂie mic insemneazd un randa-
ment mare in fabricatie. Sporul de randament
permite mirirea cheltuielilor de aprovizionare



| i T A luera cu un consum
e e specific mare, insemnea-

zi ‘& loera cu un ran-

‘dament mic. Micgorarea

o T e eficienfei se traduce in

o acest caz prin neecesita-
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